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基于 CAN 总线的分布式伺服系统 

内容提要 

随着现今工业控制系统的复杂性不断增加,现在需要一种更加智能化的运动控制体系来取代原本所

有控制驱动任务都由一个中央控制系统来完成的控制体系.由此发展起来的分布式运动控制系统可以很

好地降低系统控制的复杂性,提高运动控制系统的柔性,并且在降低成本和提高运动控制系统的稳定性方

面也有不俗的表现.本文将主要介绍基于台湾泓格生产的 CAN 总线产品实现分布式运动控制平台的设计

和开发。 
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前言 

 伺服系统(servo system)亦称随动系统，属于自动控制系统中的一种，它用来控制被控对象的转角

(或位移)，使其能自动地、连续地、精确地复规输入指令的变化规律。它通常是具有负反馈的闭环控制

系统，有的场合也可以用开环控制来实现其功能。在实际应用中一般以机械位置或角度作为控制对象的

自动控制系统，例如数控机床等。使用在伺服系统中的驱动电机要求具有响应速度快、定位准确、转动

惯量较大等特点，这类专用的电机称为伺服电机。基于 CAN 总线的分布式伺服系统多电机伺服控制广

泛应用于各种电力传动自动控制系统中，如配料、传动等生产过程。伺服系统中电机控制性能和多电机

间协调控制的好坏直接影响生产过程的质量，如何高效管理、方便应用、实时控制是多电机伺服系统生

产领域亟待解决的首要问题。CAN 总线技术解决了传统总线插板 I/O 模块多，干扰严重、系统软件编写

复杂、系统硬件兼容性差等问题。大大减轻了现场信号连接的繁琐与费用，提高了信号传输的精度与灵

活性，给安装、调试和维护带来诸多方便，为现场用户带来巨大的经济效益，代表着自动化领域发展的

一个重要方向。 

一、CAN 总线分布式伺服系统简介 

 随着工业现场控制和自动化技术的不断进步，传统的通信模式已不能满足现代工程需要。

CAN(Controller Area Network)总线是80年代初德国Bosch公司为解决现代汽车中众多控制与测试仪器

间数据交换而开发的一种串行数据通信协议，是一种性能先进、价格低廉、保密性好的现场总线

(Field Bus)技术，能够有效支持分布式控制或实时控制串行通信网络。CAN 总线中各节点都有权利向其
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基于 G-4500 的远程电力监控系统

它节点发送信息。通信介质可以是双绞线、同轴电缆或光纤，主要技术特点有:是一种多主总线:网络上

任一个节点均可在任意时刻主动向网络上其它节点发送信息，多主站依据优先机制进行总线访问;非破坏

性基于优先权总线仲裁技术:采用非破坏性基于优先权总线仲裁技术结构，大大节省总线冲突仲裁时间，

在重负荷下表现出良好性能;具有多种传送数据功能:具有点对点，一点对多点(成组)及全局广播传送数据

功能;节点数目多:直接通讯距离最远可达 10km(传输速率为 5kbps)，最高通讯速率可达 1Mbps(传输距

离为 40m);可靠性高:数据链路层采用短帧结构，实时性高，纠错效果好，每帧信息都有 CRC 校验及其

它校验措施，数据出错率低，可靠性高;故障自动判别:发送期间若丢失仲裁或因出错而遭破坏的帧可自

动重发，暂时错误和永久性故障节点判别及故障节点自动脱离 CAN 总线。CAN 总线系统由 CAN 网络

节点、转发器节点和上位机构成。总线技术遵循现场总线协议，将分布在不同位置，用途各异的测量仪

表、控制设备互联成网，并可接入 Intranet 和 Internet 网络。现场总线技术的关键标志是它能支持双向

多变量、总线式全数字通讯。传统 4～20mA 模拟直流回路只能在一根两芯电缆中单向传输一个参数，

随着系统结构的日益复杂和信息量的增加，4～20mA 电流环传输成为制约信息传输的瓶颈，所以现场

总线替代 4～20mA 模拟信号标准已成为控制系统发展的必然趋势。  

图

1  CAN 总线网络结构  

基于 CAN 总线技术的多电机伺服控制系统网络结构如图 1 所示，系统由上位机、CAN 总线、现场

伺服单元节点组成。数控系统上位机通过 CAN 总线控制网络节点任一伺服单元，数字伺服与数控系统

之间数据传输可分为实时性数据信息和非实时性数据信息两类。实时性数据指参与控制器实时位置、速

度、转矩等控制指令和反馈信息，传输速度要求较高。非实时性数据主要是指控制器参数设置、功能设

定、诊断功能、伺服状态与报警等信息，传输速度相对较低。CAN 接口适配器是上位机与伺服单元数

据传输和控制的桥梁，伺服单元采集现场的数据通过总线传给上位机，实现实时监视和控制。 
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二、模块介绍 

I-87120 是台湾泓格生产的 CAN 系列产品之一，支持 CAN2.0A/ CAN2.0B 协议，具有 1

个 CAN 口，内置 80MHz CPU，具体规格如下： 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I-87120 不能单独使用，需要搭配泓格生产的 PAC 来使用，针对不同的 PAC 泓格都提供有相应的

SDK，同时借助 PAC 强大处理能力很容易实现数据显示、传输及存储功能，大大丰富分布式伺服系统

的功能，可以完成复杂数据机床的设计要求。 

四、结束语 

CAN 总线具有良好的网络通信功能、高可靠性、抗干扰能力强且经济实用，是一种很有前途的现

场总线技术。它的应用将为分布式伺服系统提供一种新的解决方案，会受到人们越来越多的重视。新一

代的智能数字伺服系统通过 CAN 总线与开放式数控系统互联，是分布式伺服系统发展的一个有前途方

向。 


